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Efrain Arango Sanchez!

RESUMEN

En la mayoria de textos de Microeconomia Interme-
dia o Teoria Microecondmica, cuando se analiza el
tema de la demanda de los individuos, especifica-
mente las curvas de Oferta-Precio y curvas de Ofer-
ta-Renta, se presentan ejemplos en los cuales las
funciones de utilidad corresponden a preferencias
regulares, es decir, las ecuaciones que describen
el comportamiento de estas curvas, corresponden
a lineas rectas. El objetivo de este documento con-
siste en mostrar mediante un ejemplo practico, qué
sucede en el caso en el que las variaciones de los
precios de alguno de los bienes involucrados en el
analisis (para nuestro caso dos bienes), afecten de
manera simultanea las cantidades consumidas de
ambos bienes. En los manuales de microeconomia
(de los cuales existen muchos y muy buenos) no se
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lleva a cabo una exposicion detallada de la forma
de calcular las ecuaciones que corresponden a es-
tas curvas (Oferta-Precio y Oferta-Renta) si estas no
corresponden a funciones lineales. El documento
abarcard los conceptos fundamentales a los que se
enfrenta un lector a la hora de resolver estos proble-
mas de optimizacion restringida, haciendo hincapié
en el método de calculo de la ecuacion de la curva
de Oferta-Precio.

ABSTRACT

In most of the Intermediate Microeconomics or
Microeconomic Theory texts, when the demand
of individuals subject is analyzed, especially the
Price-Consumption paths and Income-Expansion
paths, examples are presented in which the utility
functions correspond to regular preferences, that is,
the equations describing the behavior of the curves,
correspond to straight lines. The purpose of this pa-
per is to demonstrate through a practical example,
what happens in the case where the variations in the
prices of any of the goods involved in the analysis
(for our case two goods), simultaneously affect the
quantities consumed of both goods. In microecono-
mics textbooks (of which there are many and very
good ones) is not performed a detailed exposition
of how to calculate the equations corresponding to
these curves (Price Consumption path and Income
Expansion path) if these do not correspond to linear
functions. The document will cover the fundamen-
tal concepts that the reader faces when solving the-
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se restricted optimization problems, emphasizing
the calculation method of the Price-Consumption
path equation.

Palabras Clave: Demanda, Lagrange, Curva ofer-
ta-precio, Interpolacion, Polinomio.

Clasificaciones JEL: D00, D11, C00, Cé1.

Vamos a suponer para nuestro caso particular, que el indivi-
duo consume solamente dos bienes (x) e (y), y que la funcion
de utilidad que describe su comportamiento frente a estos dos
bienes corresponde a U(x ,y) = x + In(y) con y > 0. Si supo-
nemos, ademads, que el individuo posee una renta dada de m
(unidades monetarias) y se enfrenta a unos precios de los bie-
nes (x) e (v) dados por (p, ,p,), entonces su problema puede ser
escrito como un problema de optimizacion restringida de la
siguiente forma:

Maximizar U(x ,y) = x + In(y)

Sujetoa m=px+p,y

Resolviendo este problema, el lagrangiano resultante es:

L=x+In(y)+Alm-px-py]
L=x+In(y)+Am-Ap.x - Ap,y

Cuyas condiciones de primer orden corresponden a:

oL

o7 =1-Ap,=0 (1)
oc 1

= =2 L Ap, = 2
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oL
ﬁ=m-pxx—pyy=0 (3)

Despejando A de las ecuaciones (1) y (2) e igualando, se ob-
tiene la ecuacidn que representa la demanda Marshalliana del
bien (y), ademas, de la ecuacién (3) tenemos la restriccion pre-

supuestaria del individuo, veamos:

y =2, también m = p.x + p,y , basta reemplazar el valor de
Py
(y) en la restriccion presupuestaria, para obtener la funcion de

demanda Marshalliana para el bien x, como sigue:

m=px+p,(+),luego la demanda del bien x esta dada

por x = "= Analicemos las funciones de demanda que obtu-
vimos. La demanda del bien (y) sélo depende de los precios
de ambos bienes, es decir (p_x ,p_y), no depende de la renta
del individuo, lo cual ya nos da una pista acerca del compor-
tamiento de la curva de Oferta-Renta (es una linea recta), ya
que las cantidades demandadas de (y) permanecen constantes
ante variaciones en el nivel de renta de los individuos. Por
otro lado, observamos que la demanda de (x), depende tanto
de la renta como del precio propio del bien. Si utilizamos el
concepto de tasas de variacion, resulta mas sencillo analizar

su comportamiento.

AA;Z = (—%) < 0, se observa que el bien (x) es un bien ordi-
nario, es decir, se comporta de acuerdo a la ley de la demanda
(cuando aumenta su precio, disminuye la cantidad demanda-
da del mismo). Dicho de otra forma la funcién de demanda de

(x) tiene pendiente negativa.
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A 1 .
e = (g) >0, en este caso, la tasa de variacion de la de-

manda con respecto a la renta es positiva para el bien (x), lo
que da cuenta de su comportamiento normal, es decir, incre-
mentos en el nivel de renta de los individuos provocan incre-
mentos en las cantidades demandadas del bien (en este caso,
decimos que el bien x es un bien normal).

AA—,‘Z = 0, este resultado no parece sorprendente pues la de-

manda del bien (x) no depende del precio del bien (y).

En el caso del bien (y), las tasas de variacidn correspondien-
tes son:

XA—IZ = (i) > 0, dada la forma que adopta la funcién de
demanda del bien (y), resulta sencillo interpretar esta tasa de
variacién, a medida que el precio del bien (x) se incrementa,
las cantidades demandadas de (y) aumentan, es decir, existe
algtin tipo de sustituibilidad entre los bienes (x) e (y).

f—;’y = <—Z—§) < 0, se observa, en primer lugar, que la fun-
cién de demanda del bien (y) no es lineal. Ademas, su tasa de
variacidn respecto a su precio es negativa, lo que indica que el
bien () es un bien ordinario, es decir, se comporta de acuerdo
a laley de la demanda (cuando aumenta su precio, disminuye
la cantidad demandada del mismo). Dicho de otra forma, la

funcion de demanda del bien (y) tiene pendiente negativa.

Ay -
Am
manda del bien (y) no estd supeditada al nivel de renta del

0, esta tasa de variacién indica simplemente que la de-

individuo, sino que depende tnica y exclusivamente de la re-

lacién de precios de ambos bienes.
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Ejemplificacion

Partiendo del ejemplo propuesto inicialmente, vamos a su-
poner que el individuo se enfrenta a unas condiciones iniciales
dadas por: m =$3000, p.=$20, p,=$10, y su funcién de uti-
lidad sigue siendo la planteada al comienzo del documento.

Por lo cual el problema de optimizacion se convierte en,

Maximizar U(x ,y) = x + In(y)
Sujeto a 3000 = 20x + 10y

Bajo estas condiciones, la cesta Optima de consumo
por parte del individuo estd dada por el par ordenado
(755, 52 ) = (149,2) y la utilidad correspondiente asciende a

y Py

Uxy)=x+Iny — U(149,2) =149 + In —» 2 = 149.6931 utiles.

Ahora, vamos a suponer variaciones sobre el precio del bien
(x), y a partir de los cambios en las cantidades demandadas
(Cestas Optimas), construiremos la curva de Oferta-Precio
para nuestro caso, utilizando para tal fin el concepto de inter-
polacion de Lagrange o polinomio interpolador de Lagrange.

Inicialmente, vamos a suponer que el precio del bien (x)
cambia a $40 y, posteriormente, cambia a $60. La informacion
correspondiente a estas variaciones en las condiciones inicia-
les del problema se resume en la siguiente tabla:

Tabla. Cestas Optimas y Utilidades Maximas ante cambios
en el precio del bien (x)

m=pxx+pyy %Y%) uG*y™
3000 = 20x + 10y (149,2) 149.6931
3000 = 40x + 10y (74,4) 75.3862
3000 = 60x + 10y (49,6) 50.7917
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En este punto es posible determinar la curva de Oferta-Pre-
cio, es decir, podemos determinar la ecuacién que describe su
comportamiento sin necesidad de recurrir a la utilizacién de
algan software especializado. El método de interpolacion de
Lagrange permite estimar el o los valores que desconocemos
de una funcién en un punto dado, mediante el calculo de la
media ponderada de valores conocidos de la funciéon en pun-
tos cercanos al dado. En nuestro caso los puntos dados son las
Cestas optimas que se obtuvieron después de llevar a cabo las
variaciones en el precio del bien (x). La potencia o bondad del
método de interpolacion de Lagrange la constituye el hecho
de que permite determinar polinomios de grado (n), a partir
de (n+1) pares ordenados. Dado que poseemos tres pares or-
denados, utilizaremos el polinomio interpolador cuadratico,
cuya férmula esta descrita por:

(z — z1)(z — 25) (x — o) (z — x2) (@ — o) (x — x1)
(2o — 1) (w0 — 22) o (z1 = 20) (71 — T2) " 2(952 — 7o) (72 — 1)

P =1y

Ahora, si llamamos (x,, Yo ), (X1, y1 ), (x2, ¥») a las Cestas
Optimas después de la variacion del precio del bien (x), es de-
cir, (X0, Yo ) =(149,2), (x1, y1) = (74,4), (x2, ¥») = (49,6), podemos
determinar la ecuacion que describe el comportamiento de la
Oferta-Precio. Reemplazando los valores en la formula se ob-
tiene:

(x — 74)(z — 49) 4 (x — 149)(x — 49) 46 (x — 149)(xz — 74)

P =2 =70y a9 — 10) e 1a9)(7a — 29y T O a0 = 149)(a9 — 74)

x? — 273z + 22226
1875

P:
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Sea P el polinomio que describe el comportamiento de la
curva de Oferta-Precio, es decir, este polinomio atraviesa to-
dos los puntos (Cestas optimas) después de llevar a cabo va-
riaciones en el precio del bien (x), manteniendo constantes el
nivel de renta de los individuos y el precio del bien (y).

2 (Ps, Py, M)
Y(Pa Py, ™)

Graficamente,

Grafico. Derivacién de la curva de Oferta-Precio. Fuente: Elaboracién Propia.

En la gréfica se aprecia claramente cdmo, en algunos ca-
sos, el comportamiento de las curvas de Oferta-Renta u Ofer-
ta-Precio es distinto al que se presenta en la mayoria de libros.
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El método que se utiliz en este caso puede extenderse a mu-
chas funciones de utilidad, las cuales pueden no comportarse
o cumplir con la caracteristica de Homoteticidad, es decir, las
preferencias pueden no ser regulares.

El objetivo de este documento es pedagogico, busca proveer
a los estudiantes de una herramienta practica, cuyas aplica-
ciones se extienden a infinidad de campos o ramas dentro de
la economia, ademas en el estudio de otras ciencias. También
puede servir de apoyo a los docentes en sus cursos de micro-
economia basica o intermedia, de acuerdo con la situacion.

En el caso de un curso de Principios de Microeconomia,
esta metodologia podria resultar atil al momento de calcular
la ecuacion que describe los comportamientos de las curvas de
oferta y demanda no lineales, es decir, cuando tenemos pares
ordenados que no guardan relacién alguna (simetrias en los
deltas), ya sean de precios o de cantidades.
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